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1. Opis techniczny

1.1. Dane ogdlne

Podstawy opracowania

— Informacje Inwestora

— Obowiagzujace przepisy i normy.
— Wizja lokalna

1.2. Dane techniczne

— istniejgca stacja transformatorowa przytagczona na napieciu SN-15kV
— dostepny teren do budowy

1.3. Przedmiot i zakres opracowania:

Przedmiotem niniejszego opracowania jest koncepcja budowy elektrowni fotowol-
taicznej na terenie Oczyszczalni $ciekow w Krypnie Wielkim.

Zakres opracowania obejmuje:

- Rozmieszczenie paneli fotowoltaicznych

- Przytaczenie elektrowni

- Magazyn energii

- System zarzadzania energig

- Whiosek o ustalenie warunkéw zabudowy

- Whiosek o przytaczenie do PGE Dystrybucja

Zakres opracowania

Na terenie inwestycji jest istniejgca elektrownia fotowoltaiczna o mocy
49,79kW. Planowane jest budowa instalacji PV mocy do 100kW tak aby tgcznie
moc elektrowni PV nie przekroczyta 150kW. Planowany jest takze dobor
magazynu energii do instalacji PV na obiekcie ktory dobierany bedzie do catej
mocy instalacji PV (istniejgcej i projektowanej).

Opis ogdiny

Przedmiotem opracowania jest elektrownia fotowoltaiczna o mocy do
100kW wraz z magazynem energii przeznaczona do produkcji energii elektrycznej
pracujgcej réwnolegle z siecig dystrybucyjnej energetyki zawodowej. Produkowa-
na energia elektryczna bedzie wykorzystana na potrzeby wtasne, nadwyzka pro-
dukcji bedzie magazynowana.

Zasada dziatania elektrowni bazuje na bezposredniej przemianie energii
promieniowania stonecznego w prad staty i napiecie state, wytwarzane w modu-
tach fotowoltaicznych, ztozonych z ogniw stonecznych. Prad staty jest nastepnie
zamieniany na prad zmienny i napiecie zmienne 230V i czestotliwosci 50Hz.
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2, Rozmieszczenie paneli fotowoltaicznych

2.1. Elektrownia na konstrukciji statej zorientowanej w kier. Potudniowym wraz z
elektrownia montowana na konstrukcji na dachu w kier. Potudniowym.

Na terenie oczyszczalni $ciekdw umieszczona jest istniejaca elektrownia PV o
mocy 49,78kW.
Projektowana elektrownia sktada¢ sie bedzie z dwéch czesci:

e Elekirownia PV umieszczona na gruncie o mocy 37,44kW;

e Elektrownia PV umieszczona na dachu o mocy 62,06kW.
Wyznaczony do budowy teren umozliwia umieszczenie 171 szt. paneli (facznie
99,5kW).
Panele montowane na typowej konstrukcji wsporczej wbijanej w grunt w orientacji
potudniowej sztuk 64 o mocy 585W. Konstrukcja umozliwia montaz falownikéw od
strony pétnocnej —falowniki ostoniete przed bezposrednim padaniem promieni sto-
necznych. Montaz kabli DC z wykorzystaniem konstrukcji, na ktérej montowane sg
panele PV.
Panele fotowoltaiczne zamontowane zostang na konstrukcjach tworzgcych rzedy
kolektoréw szt. 107 o mocy 580W. Panele potgczone zostang przewodami dedy-
kowanymi DC w uktady obwodéw, uktady obwodéw podtaczone bedg do falowni-
kéw. Potaczenia pomiedzy obwodami DC i falownikami wykonaé przez zainstalo-
wane w falownikach rozigczniki i ochronniki przeciwprzepieciowe. Przy prowadze-
niu przewodéw DC zwréci¢ uwage na wspéine utozenie ,+" i ,-, w celu uniemozli-
wienia wystepowania petli masowych. Przewody prowadzi¢ na lince stalowej lub
mocujac do konstrukcji wsporczej paneli.
llos¢ wyprodukowanej energii: ~70,0MWh/rok (zuzyta na potrzeby wtasnhe oraz
zmagazynowana)

Zgodnie z Wytycznymi —instalacja z zastosowaniem paneli fotowolta-

icznych bifacjalnych umozliwiajaca poprawe parametréw odbicia jest insta-
lacja innowacyjna
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3. Analiza optymalnego doboru

3.1. Instalacja fotowoltaiczna

Projektowana czes¢ inwestycji to elektrownia 99,5kW.

Istniejgca elektrownia PV to 49,79kW

Przeprowadzono analize doboru wielkosci rozbudowy elektrowni Fotowoltaiczne;.
Rozbudowa instalacji jest mozliwa do wielkosci 150kW ze wzgledu na uwarunko-
wania wynikajgce z Ustawy Prawo Budowlane (lub réwnowazne) oraz dostepnego
terenu. Rozbudowa mikroinstalacji do tzw. matej instalacji pocigga za soba koszty
state zwigzane z dostosowaniem do wymagan PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Bia-
tystok niezaleznie od wielko$ci rozbudowy. Im wieksza rozbudowa tym koszt ten
stanowi mniejszy procent inwestycji, wskazane wykonanie jak najwiekszej elek-
trowni.

Z uwzglednieniem juz pracujacej instalacji istniejacej, pobdr energii z sieci wynosi
ok 105MWh, ktéry w jak najwiekszym stopniu nalezy pokry¢ za pomocg projekto-
wanej instalacji.

Przeprowadzono analize dwé6ch wariantéw rozbudowy elektrowni Fotowol-
taicznej, o ~50kW i ~100kW. Na podstawie przeprowadzonej analizy wybrano
realizacje rozbudowy instalacji fotowoltaicznej o moc zainstalowang ~ 100kW.

Z racji na profil dobowy i miesieczny zapotrzebowania na energie elektryczng
Obiekt nie jest w stanie bez zmagazynowania wykorzystac¢ na biezgco instalacji o
tacznej mocy 150kW, jednak dobowe zuzycie pozwala na zmagazynowanie tej
energii a nastepnie roztadowanie magazynu w reszcie doby.

Proponowana rozbudowa instalacji fotowoltaicznej o dodatkowe ok ~100kW wy-
produkuje ok 70MWh energii i umozliwi pokrycie ~70% catorocznego zapotrze-
bowania w energie elektryczna obiektu, okoto 50% zostanie zuzyte bezposrednio,
20% energii zostanie zmagazynowane. W miesigcach letnich cze$¢ energii pozo-
stanie niewyprodukowana.

Rozbudowa instalacji o dodatkowe ~50kW wyprodukuje ok 40MWh energii i
pokryje wytacznie dodatkowe 30% potrzeb Obiektu, a koszt jednostkowy bedzie
wyzszy z racji na koszty state przytaczenia.

Realizacja inwestycji wymaga uzyskania warunkéw przytaczenia zrédta fo-
towoltaicznego do sieci oraz nie wymaga uzyskania pozwolenia na budowe.

Magazyn energii

Przeprowadzono analize trzech wariantéw magazynoéw energii tj. magazyn
o pojemnosci 50kWh oraz 225kWh i 500kWh.

Na podstawie przeprowadzonej analizy dokonano wyboru magazynu ener-
gii o pojemnosci 225kWh. Magazyn 50kWh mozna przytaczy¢ tylko do jednego
falownika a tym samym maksymalna moc tadowania wynositaby 50kW (niewystar-
czajaca W miesigcach letnich), pojemno$¢ magazynu ograniczy tez catoroczng
produkcje elektrowni z racji na petne natadowanie magazynu w ciagu jednej go-
dziny w dniach letnich. Najwigkszy magazyn pozwolitby dodatkowo zwiekszyé
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spodziewang produkcje energii z elekirowni o dodatkowe ~10MWh, ale przy dwu-
krotnych naktadach inwestycyjnych nie ma uzasadnienia ekonomicznego

Na podstawie przeprowadzonej analizy dokonano wyboru magazynu ener-
gii o pojemnosci 225kWh, umozliwi w ciggu roku zmagazynowanie dodatkowych
~20-25MWh energii z projektowanej elektrowni ktére pozostatyby niewyproduko-
wane przy zastosowaniu mniejszego magazynu. Jednoczes$nie pozwala na zasile-
nie Obiektu przez 3-4h w porze popotudniowej przy najwyzszych cenach energii z
sieci.
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4.

System zarzadzania energig (EMS)

Planuje sie zastosowanie systemu zarzadzania energia (EMS).
System zarzadzania energia sktada¢ sie bedzie z nastepujacych urzadzen:

Brama SAE-IT FW5 Gate komunikujgcy sie w protokole IEC 60870-5-104
(lub rébwnowazne)

zespot zabezpieczeniowy e2Tango—-800-S-5A-24V-RS485—7—-1P4X—-0-0—
Xx—x—8IN-8IN-TU komunikujacy sie z FW5 w IEC103 i Modbus TCP (lub
réwnowazne)

sterownik elektrowni oraz magazynu energii komunikujacy sie z FW5
Modbus TCP (lub réwnowazne)

analizator parametréw sieci komunikujacy sie z FW5 Modbus TCP (lub
réwnowazne)

modem GPRS

tacznik sprzegajacy (wspolny dla magazynu i elektrowni PV).

System zarzadzania energig odczytuje dane z:

nastonecznienia

chwilowej mocy generowanej
chwilowej mocy pobieranej
stopnia natadowania magazynu
ochrony przeciwpozarowej

System zarzgdzania energia na ich podstawie steruje/reguluje:

mocg elektrowni tak aby nie dopusci¢ do oddawania energii do sieci
tadowaniem magazynu w przypadku nadprodukcji (chwilowa produkcja
przekraczajaca pobor)

zatgczeniem urzadzen odbiorczych w celu maksymalizacji auto konsumpcji
w przypadku nadprodukcji

tadowaniem magazynu energii z produkcji fotowoltaicznej lub roztadowa-
niem magazynu energii w celu auto konsumpcji w zaleznosci od godzinowej
ceny na RDN TGE (Rynek Dnia Nastepnego Towarowej Gietdy Energii) (Ilub
réwnowazne)

z wykorzystaniem mozliwosci falownikéw fotowoltaicznych oraz magazynu
— sterowanie moca bierng

Praca wyspowa

Przedmiotowa inwestycja zaktada mozliwo$¢ pracy wyspowej (off-grid).
W momencie zaniku zasilania z sieci PGE Dystrybucja S.A.(np. awarii)

zastosowany falownik odtgcza sie od sieci PGE, a nastepnie przystepuje do
tworzenia wtasnej sieci w oparciu o zgromadzong energie elektryczng w

magazynie energii,

a tym samym umozliwi zasilanie odbiornikéw obiektu

wymagajgcych bezprzerwowego zasilania.
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Szacowane koszty inwestycji
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7. Koszty eksploatacyjne elektrowni fotowoltaicznej
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9. Podstawa prawna wykonywania robot budowlanych

Budowa elektrowni o mocy >150kW wigze sie z konieczno$cig uzyskania pozwo-
lenia na budowe. Teren nie wymaga uzyskania decyzji o warunkach zabudowy.
Zgodnie z obowigzujacym Prawem Budowalnym nie jest wymagane uzyskanie
decyzji dla takiej inwestycji. Wymagane jest uzgodnienie z rzeczoznawcg do
spraw przeciwpozarowych.

10. Podstawa prawna przytaczenia do sieci dystrybucyjnej

Projektowana inwestycja wymagac¢ bedzie wystgpienia z wnioskiem o przytagczenie
do sieci dystrybucyjnej.

11. OQOcena wariantow

Wybrano do realizacji instalacje fotowoltaiczng o mocy do 100kW wraz z magazy-
nami energii o mocy do 150kW i pojemnosci do 225KWh.

12. Rysunki techniczne

PLAN ROZMIESZCZENIA ELEMENTOW ELEKTROWNI
StONECZNEJ

Rys. |IEO1
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